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RESUMEN.

Los dispositivos reductores de ruido, son una ngedil control de ruido cominmente utilizada
sobre todo en el ambito del transporte (tanto @oretera como ferroviario) para tratar de paliar la

molestias producidas por este tipo de infraestrastan las viviendas adyacentes a las mismas.

Para la catalogacion de este tipo de dispositi@\OR dispone de una serie de normativas
publicadas, donde se describen los métodos de@dsagps distintas caracteristicas acUsticas @etipst
de dispositivos, tanto para los instalados en temas como otra serie para aquellos dispositivos
reductores de ruido que se instalan en adyaceiessvéas ferroviarias. Esta normativa, no sélcides
los ensayos de caracterizacion acustica, sino demas, aportan las clasificaciones en funcion de lo
valores de dichos pardmetros de caracterizacioe, pgumiten a los actores implicados (fabricantes,
titulares de carreteras, laboratorios acreditadopader clasificar y comparar los distintos disefles

dispositivos que se instalan actualmente en nigistirmestructuras.

Esta normativa es fundamental para estandarizanéedos de ensayos y poder evaluar, bajo
un mismo criterio, todos los dispositivos que setdlan para tratar minimizar el impacto sonoro
ambiental que las infraestructuras de transporteerg@ en las zonas urbanas por las que discurren,
tratando asi de encontrar medidas de reduccidém deolestia auditiva que el transporte produce en la

poblacién.
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Pese a que las condiciones reales de funcionamiknta mayor parte de los dispositivos de
control de ruido instalados en las carreteras @stnu pais, son de campo no reverberado, sin embarg
hasta la fecha, se emplea tradicionalmente la ndiE 1793-2 donde se describe la metodologia de
ensayo para determinar la caracteristica intrinsecaislamiento a ruido aéreo de los dispositivos e
condiciones de campo reverberado. Con la publicaemespafiol de la norma UNE 1793-6 que regula la
caracterizacion acustica de los dispositivos redastde ruido de trafico en carreteras en condisiale
campo sonoro directo (para condiciones no revedas)a se ha dado un vuelco a la metodologia de
homologacion de estos dispositivos. En este Ensayealiza un detallado andlisis comparativo desamb

metodologias de caracterizacion definidas en lanas UNE.
INTRODUCCION.

El ruido generado por las infraestructuras de paris, fundamentalmente trafico en carreteras o
trafico ferroviario, puede ser minimizado actuamrdouna (o mas) de sus fases de propagacion. bs deci

actuando en su fase de emisidn, en su fase denikads, o en su fase de recepcion.

Tronsmisién

WL
)

Figura 1. Distintas fases de propagacion del ruido

La medida de proteccion mas comunmente utilizada patar de minimizar los efectos del
ruido generado por estas infraestructuras en lddapiones adyacentes es actuar en la fase de
transmision, instalando barreras acusticas o coomuomente se les denomina en la normativa,
dispositivos reductores de ruido. Estos disposstise instalan interponiéndose entre la fuente diel@o

(infraestructura de transporte) y el receptor @ndas adyacentes), y funcionan fundamentalmente
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reflejando de nuevo el ruido hacia las infraestnag viarias, o absorbiendo parte del sonido sisest
dispositivos disponen de materiales que posibildeutilizacién de dicho mecanismo de control ddaou

tal y como se grafia en la figura 2.

Pantalla

Onda reflejada

Onda
absorbida QOnda difractada

Fuente Receptor
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Figura 2. Esquema de actuacién de pantallas aagstic

Asi, los factores intrinsecos y extrinsecos daaliispositivo de control de ruido determinaran
la eficacia del mismo. Estos son: i) la capacidadalamiento acustico de la pantalla (aislamiento
ruido aéreo y absorcion); i) las dimensiones depdatalla; iii) otros factores, como pueden ser la

ubicacion de la misma, la topografia adyacentes gdamacteristicas del terreno donde es instalafla. [

Por ello, no bastara con asegurar unos parametirdssiecos elevados, como el aislamientos a
ruido aéreo del orden de 25 a 26 dBA, puesto quedetividad de las pantallas aclsticas depende de
otros factores, y raramente es superior a 15 oBK§ duando el dispositivo esta situado en condieson

reales [1].

Segun los estudios llevados a cabo por Maekawa pemtallas acusticas, su efectividad no
superd en ningun caso los 25dB de atenuacion E¥e @ que su masa y sus medidas geomeétricas

aumentaran.

Por ello, es necesario evaluar y considerar no aspectos intrinsecos, sino también parametros
extrinsecos a la hora de disefiar un proyecto detalfzaniento acustico [1]. El disefio de una paatall

acustica precisard primeramente cuantificar el lproa acuUstico a resolver. Una vez definido, sera
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necesario establecer qué caracteristicas geongttedze presentar la pantalla acustica a instalpoty,
ultimo, determinar la eficacia acustica que deh@esentar la misma. Esta eficacia acustica vendra
definida por una serie de caracteristicas acuUsticiiisecas cuyos ensayos de determinacion se

encuentran definidos detalladamente en la normatisiente.

Esta regulacion normativa comenzo a redactars®®® ara dispositivos reductores de ruido de
carreteras por el CEN/TC226/WG6 de equipamientecatesteras. La misma ha sido sistematicamente
sometida a mltiples revisiones, tal y como segencen las publicaciones sobre el estado del aréstz

normativa especifica [3], [4], lo cual ha contritboiia su mejora progresiva.

Todos los andlisis definidos en la normativa redagen el presente Ensayo tienen como
finalidad evaluar y clasificar los productos quersgalan en las carreteras para reducir el rueltrafico
provocado por los vehiculos en dichas infraestrastuasi como verificar el cumplimiento de las

especificaciones de disefio.

En este Ensayo no se pretende realizar un Estddartdede dicha normativa aplicable a los
dispositivos de control de ruido en las infraedtrtas viarias, sino que trata de realizar un asétidtico
de la misma y de la aplicacién que de ésta serealizando por parte de los actores involucradoslen
sector, es decir, fabricantes de dispositivos redes de ruido (pantallas aclsticas basicamente),

laboratorios acreditados y las distintas admiristrees que poseen la titularidad de las carreteras.

Para ello primeramente se realizard una recopilad& la normativa vigente aplicable y se
realizard una exposicion sobre la diferenciacion ceanto a distintos los ambitos de instalacién
considerados (campos reverberados y no reverbg@raddomo un analisis critico del uso que elasect

realiza de la amplia normativa existente. Finalmgeaih el Ensayo se expondran unas conclusiones.

RECOPILACION DE LA NORMATIVA VIGENTE APLICABLEALO S DISPOSITIVOS

REDUCTORES DE RUIDO EN CARRETERAS.

En primer lugar, realizaremos una recopilacién aenbrmativa que resulta aplicable a los
dispositivos reductores de ruido de trafico enataras. En la norma UNE-EN 14388:2016 se recogen

dichos requisitos necesarios para la obtenciénMi®kcado CE para la instalaciéon de un dispositivo
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reductor de ruido de trafico en carreteras y redageormativa descriptiva de los métodos de ensayo

aplicar a este tipo de dispositivos.

Toda la normativa relativa a los métodos de enpayinia dividirse en dos grandes bloques: i) la
relativa a las caracteristicas acuUsticas que pi@setichos dispositivos reductores de ruido, yidi)

relativa a las caracteristicas no acusticas quseptan.

Caracteristicas
acusticas

\ 4

Ensayos a realizar a los
dispositivos de control de
ruido

Caracteristicas no
acusticas

Figura 3. Esquema caracteristicas a ensayar rexogitla normativa vigente.

A su vez, dentro de dichos grandes grupos nornstiexistirian dos subdivisiones, que
consistirian en la evaluacién del comportamientmodo y largo plazo, puesto que estos dispositivos

deberan cumplir los requerimientos referentesfarstion acustica y estructural durante toda su uida

Asi, para la obtencién de la homologacion de |apdahitivos por parte de un laboratorio

independiente acreditado, se deberan realizanksyes descritos en la normativa siguiente:

e UNE-EN 1793-1. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo
para determinar el comportamiento acustico. Part€dracteristicas intrinsecas. Absorcién
sonora. [5]

* UNE-EN 1793-2. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo
para determinar el comportamiento acustico. ParteaPacteristicas intrinsecas. Aislamiento a
ruido aéreo. [6]

e« UNE-EN 1793-3. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo

para determinar el comportamiento acustico. PartesBectro normalizado de ruido de tréfico.

[7]
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e« UNE-EN 1793-4. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo
para determinar el comportamiento acUstico. Part@adacteristicas intrinsecas. Valores in situ
de la difraccién sonora. [8]

* UNE-EN 1793-5. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo
para determinar el comportamiento acustico. Parteafacteristicas intrinsecas. Valores in situ
de la reflexién sonora en condiciones de camporsatticecto. [9]

e« UNE-EN 1793-6. Dispositivos reductores de ruidotiddico en carreteras. Método de ensayo
para determinar el comportamiento acUstico. Par@aBacteristicas intrinsecas. Valores in situ
del aislamiento al ruido aéreo en condiciones depcasonoro directo. [10]

» UNE-EN 14389-1. Dispositivos reductores de ruiddrdéco en carreteras. Procedimientos para

evaluar el comportamiento a largo plazo. Caradieasacusticas. [11]

Por lo que respecta a las caracteristicas no aasstia normativa publicada al respecto que

deberan cumplir los dispositivos reductores deardie trafico en carreteras sera la siguiente:

* UNE-EN 1794-1. Comportamiento mecénico y requisiteestabilidad. Dispositivos reductores
de ruido de trafico en carreteras. Comportamiergoanustico. Parte 1. Comportamiento
mecanico y requisitos de estabilidad. [12]

e UNE-EN 1794-2. Dispositivos reductores de ruidardéico en carreteras. Comportamiento no
acustico. Parte 2: Consideraciones en relacidonlameguridad general y el medio ambiente.
[13]

e UNE-EN 1794-3: 2016. Dispositivos reductores dedouide trafico en carreteras.
Comportamiento no acustico. Parte 3: ReaccionegduComportamiento frente al fuego de los
dispositivos reductores de ruido y clasificacidd][

 UNE-EN 14389-2. Dispositivos reductores de ruiddrdéco en carreteras. Procedimientos para

evaluar el comportamiento a largo plazo. Caratteasno acusticas. [15]
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Figura 4. Esquema Normativo relativo a dispositiremtuctores de ruido de trafico en carreteras.

En el presente Ensayo, abordaremos un analisisarathm de aquella normativa que afecta a

las caracteristicas acusticas y de la diferengiaqife realiza dicha normativa en cuanto a los essay

relativos a campo difuso y campo directo.

Por lo que respecta a los ensayos que determingréldidas por insercion de los dispositivos,

éstos analizan una caracteristica determinadarpoomportamiento extrinseco, es decir, que depdede

factores que no estan relacionados con el prodectsi mismo, sino de otros elementos como las

dimensiones de la pantalla, su adecuado emplaztomism correcta instalacion, el terreno donde se

instala y la geometria del lugar. El grupo de tialome desarrolla la normativa relativa a dispesgide

control de ruido para carreteras no ha considenadesario el desarrollo de normativa que descaba |

métodos de ensayo para determinar dicha caraiterisin embargo, en el caso de barreras acugiizas

aplicaciones ferroviarias, si existe una normatatificada por AENOR en febrero de 2016, donde se

recoge el método de ensayo para determinar lastedsdicas extrinsecas, los valores in situ de la

pérdida por inserciéon. (UNE-CEN/TS 16272-7:201%)[1

DIFERENCIACION CAMPO SONORO DIFUSO Y CAMPO SONORO D IRECTO. ENTORNOS

DE INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS

La normativa vigente que define los ensayos azaadin los dispositivos de control de ruido que

se instalan en carreteras es muy clara en cudatdigision de los ensayos realizados en camporsono
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difuso (en el que todos los angulos de incidencraigualmente probables) y en campo sonoro directo.
Asi, aunque la normativa que define el espectreetirencia de ruido de trafico es comidn a ambas, el
resto de normativa se encuentra dividida entrené®dos que definen ensayos en condiciones de campo
difuso y los que definen ensayos en condicionesadgpo directo. En este sentido, nos gustaria aclara
que, aunque se ha comenzado a trabajar sobreildligad de diferenciar también el espectro tipo de
ruido de trafico para ambas condiciones de enslayajerto es que hasta el momento los estudios
realizados no han determinado diferencias sigiifiga en los resultados obtenidos que justifiquea u
utilizacién diferenciada para cada caso [3], pogle se emplea el mismo espectro de ruido de drafic
normalizado para ambas condiciones de ensayo fFpdirre lo mismo en la normativa relacionada con
el trafico ferroviario, la cual posee dos especttesuido de trafico normalizado para cada unaade |

condiciones de instalacion, campo difuso o dirddté] [18]

Las caracteristicas acusticas principales a datarméuyos ensayos de determinacién describe
la normativa son la capacidad de aislamiento aor@iéreo que presenta la pantalla definida por el
parametro Dk (indice de evaluacion del comportamiento de aiglato al ruido aéreo), y la capacidad
de absorcion acustica determinada por el pararidirqindice de evaluaciéon de la absorcion acustica),
ambos calculados como la diferencia de niveles wsign sonora ponderados A, en decibelios.
Adicionalmente, en el caso de los ensayos realizamocondiciones de campo sonoro directo, existe
también una normativa que define los ensayos &aegara cuantificar la efectividad de disposiivue
pudieran instalarse en la cumbrera de las panttiasticas para minimizar el efecto de la difracaé

borde, evaluando, por lo tanto la difraccion sommael borde superior del dispositivo.

La diferenciacion de la normativa respecto a laglmmones de ensayo estuvo separada desde los
inicios de su redaccion, ya que, de hecho, fuectada por dos grupos de trabajo diferenciados.|asi,
normativa correspondiente a campo difuso se bas#afuentalmente en la normativa vigente que define
los ensayos de laboratorio que se realizan pargmdrar el aislamiento en tabiqueria. Sin embangm, f
necesario un desarrollo especifico para definir dasayos “in situ” de dichas caracteristicas para
dispositivos de control de ruido de trafico en aeftructuras. El desarrollo de esta normativa, y la
investigacion necesaria para su determinacion, ilkdado en el tiempo su publicacion, por lo que

inicialmente, tan so6lo se disponia de la normatisarespondiente a la definiciébn de los ensayos



N\ UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

AE NOR Asociacion Espanola de
Normalizacion y Certificacion

realizados en campo sonoro difuso. No obstante)acaparicion de las normas UNE-EN 1793-4 [8], la
norma UNE-EN1793-5 [9], y la norma UNE-EN 1793-®][1se definieron por fin las condiciones de
ensayos para poder determinar dichas caractesistmasticas en condiciones de campo sonoro directo,

donde se definen los ensayos para la determindeides mismas “in situ”.

Una vez aclarada la existencia de los dos métoelenshyo en las condiciones de campo sonoro
directo y difuso, cabria determinar las condicioaasgue se aplicarian unas condiciones de ensayo u

otras.

La normativa al respecto es clara. Define que d®rd@ ensayar en condiciones de campo
sonoro difuso aquellos dispositivos que estén medtis a ser instalados en condiciones de reverberac
Dichas condiciones de reverberacion, a su vez,ieange encuentran definidas en la norma, y dependen
de la geometria del entorno en el que estarialanlstal dispositivo. Basicamente se resumen ersque
consideran unas condiciones de reverberacién dlasjen las que el espacio abierto en el contomo d
instalacion sea menor o igual al 25%, esto es,emplo, en el caso de pantallas aclsticas que se

instalen en el interior de tdneles, o entre taluedesmonte profundos.

Leyenda Leyenda
h, Longirad de superficie de Ia pantalla izquierda h, Longitud de cobertura parcial de a superficie del contorno
h: Longitad de superficie de la pantalla derecha e=w=h,

contoro. ¢ =w = iy +

a) Cobertura parcial en ambos lados de la carretera b) Cobertura parcial a un lado de la carretera

| Y 1
1 |
1 |
I |
1 h, |
|} |
1 |
|} |
1 |
1 h, 1
1 |
|} |
1 |
1 r 1
1 L

Leyenda Leyenda

h; Longitud de la trinchera izquierda h; Longitud de la pantalls o edificio izquierdo

h: Longirud de la trinchera derecha h:; Longitud de la pantall o edificio derecho

contormo, ¢ =w = i, = iy contomo, ¢ =w + i, + i

¢) Trinchera profunda d) Pantallas altas o edificios

Figura 5. Esquema comprobacién condiciones delvevacion (Fuente: Normas UNE [5] [6] [9] [10])
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Pese a que los resultados de los ensayos realizadoendiciones de campo sonoro difuso son

comparables a los resultados de los ensayos madiza los mismos dispositivos en condiciones de

campo sonoro directo, no son idénticos. Asi, lssiltados obtenidos por la norma UNE-EN 1793-1 [5]

son comparables con los resultados obtenidos ponoiana UNE 1793-5 [9] realizando los

correspondientes célculos puesto que en el priasr se obtienen datos de las caracteristicassecds

del dispositivo en cuanto a absorcion, y en el sggucaso se obtienen datos de las caracteristicas

intrinsecas del dispositivo en cuanto a reflexi@e.la misma manera, los resultados obtenidos midian

el método definido en la norma UNE-EN 1793-2 [6) somparables con los resultados obtenidos por la

norma UNE 1793-6 [10], en cuanto a las caractesstintrinsecas de aislamiento a ruido aéreo que

presente el dispositivo a ensayar.

Caracteristicas
acusticas
intrinsecas

.| Campo sonoro Absorcion UNE 1793-1
difuso
Aislamiento UNE 1793-2 |€
Espectro UNE 1793-3
Difraccion UNE 1793-4
—){ Campa:SORAIo Reflexion UNE 1793-5 |€
directo
Aislamiento UNE1793-6 [€

Figura 6. Esquema normativo de las caracteristicasticas intrinsecas de las pantallas para casete

Una de las diferencias méas notables en cuantaaplieacion de uno u otro método de ensayo

(en cuanto a campo de sonido difuso o directolues en el caso de campo de sonido difuso, los easay

se realizan en un laboratorio, bien en una camauteatsmision o bien en una camara de reverberacion

dependiendo de si la caracteristica a ensayar @slaiiento a ruido aéreo que presenta o la aldsorc

Por el contrario, en los métodos de ensayos denith la normativa disefiada para campo sonoradalirec

se pueden aplicar in situ, es decir, donde selémstas dispositivos reductores de ruido.

Otra de las diferencias existentes entre ambasduletgias es la utilizacién, en el caso de

ensayos realizados “in situ”, de ventanas tempsméeAdrienne para la captacion de la componerite de
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sonido directo, tratando asi de discriminar el domjue provengan de reflexiones en el suelo eadel |
del receptor o en el lado de la fuente y de difoaees producidas por los limites del dispositivduator

de ruido. Esta discriminacion no es necesaria sreltsayos realizados en el entorno controlado del
laboratorio. Dicha ventana temporal de Adriennégmminara asimismo el limite de baja frecuencidade

medicion de las caracteristicas intrinsecas dpbditvo reductor de ruido.

1.2

MP

1,0

08 1

0,6

w(t)

04 r

02 1

0,0 *
0,0 1.0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

t[ms]

Figura 7. Ventana temporal de Adrienne [10]
ANALISIS DE LA UTILIZACION DE LA NORMATIVA VIGENTE

En la actualidad, existe una amplia normativa yésaela y aprobada, que define claramente la
metodologia de ensayos a realizar para determamagarantias las caracteristicas intrinsecas pafes
de los distintos dispositivos reductores de ruiddréfico por carreteras. Las caracteristicas masstjue
definen la efectividad de un dispositivo de conttelruido a instalar en una carretera han de sdida®
y determinadas bajo un campo de sonido similaualdgspués sera instalado dicho dispositivo. Bs, dec
para determinar las caracteristicas acusticas dedispositivos que vayan a ser instalados bajo
condiciones de reverberacion se deberan emplearetadologia de ensayo definida en la normativa
desarrollada para condiciones de campo difuso. bkiaate, en el caso de la determinacion de las
caracteristicas acusticas de aquellos dispositiugs vayan a ser instalados en condiciones de no

reverberacion, serd necesario realizar ensayosreticiones de campo sonoro directo.

6%\ UNIVERSITAT
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Dichas caracteristicas intrinsecas definen la ¢dpdale aislamiento de estos dispositivos y sus
prestaciones, y permiten distinguir y clasificas fiversos dispositivos de control de ruido quedpne
salir al mercado. Por todo ello, es importante tqueo fabricantes como laboratorios de ensayo @agtiq
correctamente la normativa existente, fruto de dea®5 afios de trabajo, como herramienta para mejora
y garantizar disefios efectivos que consigan efati@nte minimizar el problema del ruido generado por

las infraestructuras de transporte.

En la practica, la mayor parte de los fabricadiedarreras acusticas poseen certificaciones de
las caracteristicas acusticas de sus pantallagagas por un laboratorio acreditado en condiciatees
campo difuso, pese a que las condiciones de iogialae la inmensa mayoria de las barreras acsstica

en las carreteras se realizan en condiciones devedoeracion.

De hecho, resulta dificil encontrar laboratoria® glispongan de la capacidad de realizar los
ensayos en condiciones de campo sonoro directoitdssen la normativa para dispositivos de condiol
ruido de carreteras, debido al complicado procesiados datos, y mucho menos que éstos se enauentre

acreditados para homologar estos dispositivos rdiciones de ensayo “in situ”.

Las pantallas acusticas existentes en el merpadeen certificaciones de niveles degRle 24
dB, e incluso alcanzan niveles superiores a 34o0bBniendo asi las mayores clasificaciones de B3 y
respectivamente recogidas en la normativa [6]. Nstante, cabria preguntarse si efectivamente dichos

niveles de aislamiento a ruido aéreo son necesarios

Para comprobar la efectividad de altos nivelesislaraiento a ruido aéreo, se realizaron unas
simulaciones de una pantalla acustica tipo, de Bosele altura, a la cual se le hacia incidir undao
plana (figura 8) mediante el método FDTD (Finitéf@ences Time Domain, FDTD) [19], calculando los
valores del pardmetro “pérdidas por insercion” itisn Loss en inglés, IL) para diferentes pansalla

acusticas con idénticas dimensiones pero diferéntkbses de aislamiento a ruido aéreo gpL
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Figura 8. Esquema de simulacion realizada parbtineiéon de IL de una pantalla tipo
Se observé comparando los resultados obtenidosagqoesar de aumentar dicho aislamiento, el

apantallamiento acustico medido en la zona a peote® lograba obtener valores por encima de los 15
dB. En otras palabras, el IL sufre una saturaciéalradedor de los 15 dB por las caracteristicas

geométricas del dispositivo. Este valor no puedegperado pese a que la pantalla acustica presente

aislamiento a ruido aéreo mas elevado.
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Figura 9. Resultados de IL obtenidos en simulapina distintos valores de RL
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CONCLUSIONES.

En este Ensayo se ha presentado y descrito laativarvigente que describe los métodos de
ensayo necesarios para determinar las caractasistitisticas intrinsecas de los dispositivos deatate
ruido por carretera. Asimismo, se ha realizado ndlisis de la utilizacion que se esté realizanddaen

actualidad de dicha normativa, y si ésta esta sietitizada correctamente.

Tal y como se ha expuesto, la normativa al respesiclara. Los resultados de los métodos para
la valoracion tanto de aislamiento como de abson@dlizados en campo sonoro difuso son comparables
pero no idénticos a los obtenidos por el métoderdayo de campo sonoro directo, y los primeross®lo
deberian usarse para determinar las caracteristizhssecas de los dispositivos que se instalga ba
condiciones de reverberacién (tineles, trincheratupdas, bajo cubiertas), es decir, en una minima
cantidad de ocasiones reales. Pese a ello, lagardotalidad de las barreras acusticas que seeatran
instaladas actualmente en las carreteras han eidetislas a ensayos realizados en campo sonor@difus
independientemente de la ubicacién que vayan aapdualmente, pese a que su instalacion no siaeal

en condiciones de reverberacion.

Por todo ello, se puede concluir, que es necelsaddvertencia a todos los actores del sector, en
especial a las administraciones que poseen larlad de las carreteras, que las caracteristicas q
definen la capacidad acustica de los dispositiwsahtrol de ruido que se encuentran instalandia en
actualidad, no estan ensayadas en base a las nadeasadas, y que es necesario realizar una campafa
de ensayos en condiciones de campo sonoro direts distintos productos que los fabricantes de
pantallas acusticas ofrecen. Para ello, serd mémes@e laboratorios tramiten la acreditacion

correspondiente para poder verificar los resultatbodichos ensayos.

En cualquier caso, también queremos destacar @uefelctividad en la instalacion de un
dispositivo de control de ruido varia notablemaatduncidén no sélo de las caracteristicas intrinseel
propio dispositivo, sino tal y como hemos comentaaderiormente, de distintos factores como la
ubicacion del mismo, la geometria que presentaglaso el entorno donde es instalado, es decivfrds

caracteristicas extrinsecas.
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Por ello, finalmente recomendamos la comprobac#éfadefectividad de las mismas mediante
simulaciones previas que contemplen la ubicaciéademismas, o ensayos in situ de pérdidas por
insercion tras la instalacion del dispositivo, pader verificar adecuadamente la efectividad de la
medida correctora implantada. Asimismo, cabriaamehr el desarrollo de una norma especifica que
describa el ensayo para determinar las pérdidasmpercion para dispositivos de carreteras, tabma

existe para infraestructuras ferroviarias, estandado asi la metodologia de medida.
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