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El reto de cómo vamos a alimentar en el futuro a la 
cada vez mayor población mundial –de una manera 
sostenible, rentable y respetuosa con el medio ambiente– 
está suponiendo una revolución agrícola. Bienvenida 
la agricultura del futuro: un sistema basado en alta 
tecnología e intensivo de capital para cultivar de forma 
sostenible y limpia para toda la población.

ELIZABETH GASIOROWSKI-DENIS

El FUTURO  
de la agricultura
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Cambio climático
Ya sea por sequías, inundaciones 
o huracanes, el cambio climático 
afecta a todos los niveles de 
producción de alimentos.

Ciudades en crecimiento
Cada segundo, la población urbana crece en 
dos personas y, en 2050, dos tercios de la 
población mundial vivirá en zonas urbanas.

Herramientas y tecnologías
Eliminar el hambre y la 
malnutrición depende, en gran 
medida, de sistemas sostenibles 
de producción de alimentos y 
prácticas agrícolas resilientes.

Reutilizacion del agua
La agricultura consume ya el 70 % del 
agua dulce extraída en todo el mundo y, 
para 2080, la demanda de riego habrá 
crecido entre un 5 % y un 20 %.

Calidad del suelo
El nitrato procedente de la 
agricultura es el contaminante 
más común en los acuíferos 
subterráneos del mundo.

Fuentes : FAO, ONU-Agua, OMS, UNICEF

Sembrando las semillas  
PARA EL FUTUR0 La respuesta de ISO : las normas ISO que 

ayudan a cuantificar las emisiones de
gases de efecto invernadero y promueven 
buenas prácticas en la gestión ambiental

son poderosas herramientas para abordar 
el cambio climático.

La respuesta de ISO : con unos alimentos 
que recorren distancias cada vez más largas, 

las normas ISO de gestión de la inocuidad 
alimentaria ayudan a las organizaciones 
a identificar y controlar los peligros de la 
seguridad alimentaria en toda la cadena 

de suministro internacional.

La respuesta de ISO : se espera que las 
normas ISO relativas a las aguas

residuales tratadas para riego proporcionen 
a todas las partes interesadas orientación 

práctica sobre las soluciones más apropiadas 
para la reutilización del agua en las comuni-

dades donde es un bien escaso y fomenten en 
la sociedad una mejor gestión del agua.

La respuesta de ISO : las normas ISO para 
la medición y notificación de características 

del suelo y potenciales contaminantes mejo-
ran la calidad del suelo.

La respuesta de ISO : las normas ISO de 
tractores y maquinaria utilizadas en la

agricultura y la silvicultura contribuyen a 
una producción agrícola más rentable y sos-
tenible, dotando a los agricultores de nuevas 

tecnologías, conocimientos e información 
adecuados y mecanismos para lograr un 

acceso justo a los mercados.

Para 2050, se espera que la población mundial crezca hasta los 
9.600 millones de personas. Necesitamos transformar los sistemas 
alimentarios de nuestro planeta para poder alimentar a todos. Las 
normas internacionales son un elemento clave de estos sistemas.
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redes sociales

Nuestra historia comenzó en 1946. 
Después de la Segunda Guerra 
Mundial que trajo la devastación a 
su paso, delegados de 25 países se 
reunieron en Londres para discutir 
el futuro de la normalización en un 
espíritu de paz y bienestar común. 
ISO empezó a existir oficialmente 
un año después, el 23 de febrero de 
1947, y todavía seguimos aquí. 

Asociación 
Española de 
Normalización 
(UNE)

Standards Australia (SA) y Badan 
Standardisasi Nasional (BSN), organismos 
de normalización de Australia e Indonesia

Österreichisches Normungsinstitut (ASI), 
organismo de normalización austriaco

Tarta de cumpleaños 
en las oficinas de la 
Secretaría Central de 
ISO en Ginebra, Suiza

Primera Conferencia en 
Londres, Reino Unido,  

en 1946
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Servicio Ecuatoriano de Normalización (INEN)

Associação Brasileira de Normas 
Técnicas (ABNT)

ISO cumple 
años70 

Hemos recorrido un largo camino desde entonces. Nuestro trabajo ha desempeñado un papel 
crucial en el fomento del comercio mundial y el establecimiento de la cultura de la calidad, 
lo que permite a las empresas especializarse y competir en el ámbito internacional gracias 
a la interoperabilidad; y todo ello mientras mantienen la seguridad para los consumidores. 
En cualquier lugar, donde quiera que se mire, hay normas ISO; y esto es sólo el principio.
La demanda de normas está aumentando y nuestra responsabilidad está creciendo para 
cubrir los nuevos desafíos a los que se enfrenta el mundo hoy en día. Para celebrarlo, ISO 
está desarrollando una campaña de un año de duración en las redes sociales (#ISO70years). 
En agradecimiento a nuestros miembros por la contribución fundamental que hacen a ISO, 
compartimos sus fotos y mensajes en las redes sociales que expresan lo que significa ser 
parte de ISO. También vamos a hablar sobre el impacto que el trabajo de los comités técnicos 
de ISO ha tenido en el mundo. Los aniversarios son igualmente buenas oportunidades para 
realizar un viaje al pasado, así que vamos a compartir recuerdos de nuestra historia todos 
los jueves (#throwbackthursday/#tbt) a lo largo de todo el año.

Cómo abordar la inocuidad 
alimentaria en un mundo 
cambiante

Sembrando las semillas  
para el futur0

ISO cumple 70 años

40

44

46



focus36

Estos son los hechos. Cada segundo, la población mundial 
crece en casi tres personas más, es decir 240.000 personas 

al día. En 2025, la población mundial llegará a 8.000 millones 
de personas y 9.600 millones en 2050, según la Organización 
de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura 
(FAO). Esto significa que habrá mil millones más de bocas que 
alimentar en la próxima década. Y en sólo una generación, ha-
brá más gente en el planeta que la que había al comienzo del 
siglo XX. ¿Cree que es improbable? Piénselo de nuevo.

Con muchos de los recursos necesarios para la seguridad alimen-
taria sostenible siendo ya insuficientes, los desafíos son enormes. Al 
mismo tiempo, el cambio climático está afectando negativamente  a 
la producción agrícola mundial y local. Las granjas deben aumentar 
la producción de alimentos, preservando el medio ambiente, pero 
no pueden hacerlo solas y no pueden hacerlo usando las prácticas 
agrícolas tradicionales de hoy.

La agricultura de subsistencia en los países más pobres sigue 
siendo una industria de mucho trabajo y pocos beneficios, a mer-
ced de los cambios ambientales inesperados, las crisis económicas 
y otros muchos factores de riesgo. Y mientras que la agricultura 
mecanizada en el mundo desarrollado ha aumentado conside-
rablemente la producción por unidad de tierra, se necesita hacer 
más para satisfacer de forma sostenible las demandas de alimen-
tos del mañana.

Afortunadamente, Internet de las Cosas (IoT)–conectar e integrar 
objetos, personas, información y sistemas para la producción y los 
servicios inteligentes– ya está configurada para impulsar el futuro 
de la agricultura al siguiente nivel.

ISOfocus preguntó a expertos de la industria sus puntos de vis-
ta sobre estas cuestiones, lo que hay que hacer para satisfacer la 
creciente demanda de alimentos de manera sostenible y cómo las 
normas ISO pueden ayudar.

Alimentar al mundo

Tom Heilandt, Secretario de la Comisión del Codex Alimentarius –
responsable de establecer la seguridad alimentaria internacional 
y las normas de calidad y uno de los dos organismos dedicados al 
desarrollo de estándares bajo los auspicios de la FAO– lo resume 
en pocas palabras: “ La agricultura existe primero para alimentar 
a las personas; lo ha hecho desde hace miles de años, y lo hará 
con suerte durante muchos más”. Como cabe esperar, afirma que 
el mayor desafío siempre va a ser producir alimentos de buena 
calidad, seguros, nutritivos y asequibles para una población en 
constante crecimiento.

El sector agrícola necesita prepararse para alimentar al mundo, 
dice Heilandt. “Para mí, la crisis más notable e importante es la falta 
de creencia generalizada de que los sectores agrícola y alimentario 
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no son un negocio como cualquier otro, y que necesitamos una 
visión a largo plazo para la agricultura”.

Al tiempo que la industria se ve más presionada que nunca para 
satisfacer la creciente demanda de alimentos, las preocupaciones 
ambientales traen una nueva serie de desafíos que hacen la tarea 
aún más difícil.

Se espera que los riesgos climáticos para los cultivos, la gana-
dería y la pesca aumenten en las próximas décadas, sobre todo en 
los países con menos recursos, donde la capacidad de adaptación 
es más débil. Una solución propuesta por la FAO es que la industria 
de la agricultura debe convertirse en “climáticamente inteligente”.

La agricultura climáticamente inteligente, como definió y presentó 
la FAO en la Conferencia de La Haya sobre la Agricultura, Seguridad 
Alimentaria y Cambio Climático en 2010, es un enfoque para el de-
sarrollo de la políticas técnicas y las condiciones de inversión para 
conseguir el desarrollo sostenible de la agricultura para la seguridad 
alimentaria a pesar del cambio climático.

Con una creciente presión para aumentar la producción y proteger 
nuestro medio ambiente, las técnicas de cultivo de alta tecnología 
podrían desempeñar un papel crucial, dice Heilandt. Además, aña-
de, “las normas son esenciales en cualquier sistema de producción, 
incluida la agricultura. Sin el uso de normas y las mejores prácticas, 
no puede haber progreso ni creatividad”.

Inicios de agricultura de alta tecnología

Por supuesto, cualquier conversación sobre la agricultura inteli-
gente tiene que incluir a los productores. Y muchas empresas de 
todo el mundo han intensificado sus esfuerzos para acelerar el 
uso de IoT en la agricultura. AGCO, un fabricante y distribuidor in-
ternacional de equipos de maquinaria e infraestructura agrícola, 
es una de esas empresas.

Hace algunos años, AGCO presentó una nueva estrategia global 
para hacer frente a todos los aspectos de la tecnología de agricul-
tura de precisión, una aproximación a la gestión agrícola que utiliza 
tecnologías de la información (TI) para garantizar que los cultivos 
y el suelo reciben exactamente lo que necesitan para una salud y 
una productividad óptimas.

La nueva estrategia de agrotecnología, conocida como Fuse 
Technologies, integra telemática, sistemas de gestión de datos 
y soluciones de autoorientación que, en conjunto, tienen el po-
tencial de hacer que la agricultura sea más productiva y rentable.

“Las tecnologías de la agricultura de precisión tienen una larga 
historia en AGCO”, dice el Dr. Bernhard Schmitz, Manager Comercial 
de Fuse Technologies para la empresa. Él considera que los agricul-
tores tendrán que recurrir a las nuevas tecnologías para satisfacer 
la creciente demanda de producción de alimentos en el mundo. 
“Todas nuestras tecnologías de precisión agrícolas ayudan a nues-
tros clientes a ser más eficientes y ahorrar recursos”, dice.

Los agricultores ya han comenzado a emplear algunas técnicas 
de alta tecnología agrícolas con el fin de mejorar la eficiencia de su 
trabajo en el día a día. Schmitz pone de relieve cómo las tecnologías 

agrícolas inteligentes pueden reducir el consumo de combustible 
por hectárea, la sobreaplicación de productos, lo que resulta en un 
menor uso de fertilizantes o de productos de protección de cultivos, 
y permite que los agricultores inviertan sus recursos ahí donde pro-
porcionan mayor impacto. Pero aquí, ¿dónde encajan las normas? 

“Nosotros, como AGCO, estamos plenamente comprometidos con 
las normas internacionales”, dice Schmitz, refiriéndose a la impor-
tancia de las normas para la estrategia global de la empresa. Es por 
eso que AGCO participa en el desarrollo de normas ISO y las utiliza 
en sus propias tecnologías.

“La norma ISOBUS (ISO 11783) permite a nuestros clientes co-
nectar dispositivos de diferentes fabricantes de equipos para que 
hablen entre ellos, explica Schmitz sobre la transferencia de datos 
entre tractores.

Precisión

Un reciente informe titulado Towards Smart Farming: Agriculture 
Embracing the IoT Vision (Hacia un cultivo inteligente, la agricultura 
adopta la visión de Internet de las Cosas –IoT–), de la consultora 
Beecham Research, ha sugerido que la tecnología IoT tendrá que 
desempeñar un papel crucial para ayudar a satisfacer las demandas 
de alimentos de una población mundial en constante crecimiento. 
El informe se centra en las oportunidades que brinda la agricultu-
ra de precisión y la importancia del desarrollo de la conectividad 
“inteligente” para activarla.

La gran ventaja, dice Hermann Buitkamp, Secretario del comité 
técnico ISO/TC 23 Tractores y maquinaria para la agricultura y la 
silvicultura, subcomité SC 19 Electrónica agrícola, serán los diver-
sos aspectos interesantes que la IoT puede lograr en la agricultura.

Por ejemplo, los sensores colocados en el campo permiten a 
los agricultores obtener mapas detallados tanto de la topografía 
y de los recursos en la zona, como variables relativas a la acidez y 
la temperatura del suelo. También pueden acceder a los pronós-
ticos metereológicos para predecir los patrones del tiempo en los 
próximos días y semanas. 

“IoT jugará un papel muy importante para la agricultura futura y 
permitirá a los agricultores ser mucho más precisos, con precisión 
centimétrica”, dice Buitkamp. “Por lo tanto, el antiguo enfoque disper-
so es sin duda una cosa del pasado”. Los beneficios que resultan de 
ello son tremendos, tanto en un sentido económico como ecológico.

Cuando soñamos con todas las posibilidades interesantes que 
IoT traerá a la agricultura, nos preguntamos dónde caben las nor-
mas de la tecnología en esta ecuación. Bueno, hay una inmensa 
complejidad que viene de reunir diferentes tipos de tecnología. De 
acuerdo con Buitkamp, dicha complejidad sigue siendo uno de los 
principales escollos de la adopción de esta tecnología, pero es un 
escollo que puede ser superado. “Hay cuestiones técnicas que te-
nemos que atender en el camino hacia el éxito”, explica. “Tenemos 
que mejorar la comunicación inalámbrica en el campo, la seguridad 
funcional y la reparación, y el mantenimiento de la información para 
realizar interfaces unificadas”.
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RIEGO 
INTELIGENTE

AGRICULTURA DE 
PRECISIÓN CON 
SENSORES

ALMACENAMIENTO, 
LOGÍSTICA Y 
DISTRIBUCIÓN 
INTELIGENTES

SEGUIMIENTO DEL 
GANADO

SUPERVISIÓN 
REMOTA DE LOS 
CULTIVOS

SEGUIMIENTO 
REMOTO DE LOS 
ACTIVOS

SEGUIMIENTO Y 
PREVISIÓN DEL TIEMPO

SUPERVISIÓN 
REMOTA DE LA 
CALIDAD DEL SUELO

MEJORA DE LA 
CALIDAD DEL VINO

Qué se puede hacer con Internet de  
las Cosas (IoT) en la agricultura
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Ver es creer

La amplitud y la complejidad de las tecnologías agrícolas modernas 
pueden ser como un campo de minas, pero puede ser aún más di-
fícil de clasificar de manera efectiva cuando se relaciona con la IoT. 

El Dr. François Coallier, que ha estado involucrado en la normali-
zación de TI durante varios años, es ahora líder del grupo de exper-
tos encargado de IoT en el ISO/IEC JTC 1, el comité técnico sobre las 
tecnologías de la información que ISO lidera junto con la Comisión 
Electrotécnica Internacional (IEC).

Para él, todo se reduce a la gestión de la complejidad y el aumen-
to de la eficiencia. “La agricultura ya es, en muchos países, comple-
ja, sobre todo si tenemos en cuenta la cadena de suministro. Por 
ejemplo, es bien sabido que la mitad del mundo moriría de hambre 
si todo el comercio internacional se interrumpiera”, afirma. Aquí es 
donde el subcomité SC 41 del ISO/IEC JTC 1 sobre IoT y tecnologías 
relacionadas entran en juego.

Aunque el nuevo comité está recién creado, su grupo de expertos 
puede basarse en la labor de los dos grupos de trabajo existen-
tes que han allanado el camino para las normas en este campo. 
Coallier predice que IoT, los grandes volúmenes de datos y otras 
tecnologías a las que se hace referencia como “TIC inteligente” van 
a tener una gran demanda.

“La agricultura es una tarea muy importante en nuestra sociedad”, 
dice. De ahí la importancia de las contribuciones de IoT en este sec-
tor. Uno de los proyectos del SC 41 dará lugar, a corto plazo, a un 
marco de referencia normalizado de IoT. 

Este marco, entre otras cosas, fomenta la apertura y la transpa-
rencia en el desarrollo de arquitecturas de sistemas de IoT y en su 
aplicación. También proporcionará un punto de referencia de neu-
tralidad tecnológica para definir nuevas normas en IoT.

Sin duda, el desarrollo de normas internacionales en este laberin-
to de complejidades facilitará la interoperabilidad y la integración 
de sistemas, dando a las empresas la posibilidad de aprovechar 
esta tecnología de manera más eficiente e integrarla en muchas 
áreas de aplicación, tales como la agricultura. Para Coallier, el tra-
bajo del subcomité será crucial. 

“A largo plazo, como un comité de sistemas, el SC 41 debe ser 
uno de los agentes clave para la elaboración de las normas de IoT 
necesarias para que esta tecnología alcance su pleno potencial de 
mercado y de aplicaciones”, dice.

Un futuro inteligente

La producción de alimentos de buena calidad, nutritivos y a precios 
asequibles en un mundo de 7.500 millones de personas siempre 
va a ser un gran desafío. Y en un mundo de recursos limitados será 
necesario introducir una nueva era de alta tecnología, donde la au-
tomatización y los datos pueden ayudar a los agricultores a hacer 
frente a los numerosos desafíos del futuro.

Entonces, ¿cómo será la agricultura en 40 años? La vinculación 
de tantas tecnologías significa que los residuos serán limitados, 

la productividad se maximizará y el medio ambiente se verá afec-
tado lo menos posible.

Sin embargo, una cosa está clara, el éxito exige un enfoque per-
manente en el desarrollo de normas para garantizar que los avan-
ces que estamos haciendo con la tecnología sigan ofreciendo la 
productividad y los beneficios ambientales que nos gustaría ver 
en el próximo par de décadas.

Los avances de mediados a finales del siglo XX, que cambiaron tan 
drásticamente el sector de la agricultura, comienzan a decaer. “Ya 
que se ha alcanzado el límite de la revolución verde ”, dice Coallier, 
“tenemos que encontrar formas de alimentar de una manera sos-
tenible a nuestra población mundial cada vez mayor. Un método 
consiste en ser más eficientes en el uso de los recursos (incluidas 
las personas) en la producción de alimentos, y también eliminar el 
desperdicio en la cadena de suministro. Por ello el interés en IoT”. 
No hay duda, el futuro de la agricultura es inteligente y alimentará 
al mundo del mañana. l

Empresas de todo el mundo 
han intensificado sus 

esfuerzos para acelerar el 
uso de Internet de las Cosas


